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1. La mort : et ensuite ?

(Thanathologie)

Taphonomie médico-légale : étude des processus de décomposition

|:> continuum aboutissant a la totale dégradation du cadavre
|:> thématique transversale : - Thanathologie

- Ent logie &=
ntomologie »

- Anthropologie / odontologie /

|:> Recherche fondamentale ET appliquée (enquétes judiciaires)
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2. Thanathologie : signes post-mortem courts

Evolution des caracteéristiques physico-chimiques du corps apres le déceés.
=>» Quels sont les signes de la mort ?
=> Quels sont les premiers signes de décomposition ?
=>» La décomposition suit-elle une chronologie identifiable ?

>

C’est le médecin légiste qui va constater le décés,
puis éventuellement estimer le délai post-mortem
(DPM)

~
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2. Thanathologie : constat du déces

=> Signes négatifs de la vie (réversibles)
- Arrét cardio-circulatoire

- Arrét respiratoire

=> Signes positifs de la mort (irréversibles)
- Rigidité cadaveérique
- Lividités
- Refroidissement

- Déshydratation

- Autolyse et putréfaction
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2. Thanathologie : rigidité cadavérique

Les principaux indicateurs de datation sont :

>

=> Les lividités cadavériques (livor mortis)
= La mesure de la température interne
=> Les signes de putréfaction

1| Elasticité musculaire post-mortem : tant que réserves en ATP et pH 1
2| Rigidité débutante (2-3h) : | progressive d’ATP, phase réversible
3| Rigidité établie (6-8h) : phase définitive

4| Résolution musculaire -disparition de la rigidité- (24-48h) : action des enzymes

protéolytiques
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2. Thanathologie : lividités

Les principaux indicateurs de datation sont :
=> La rigidité cadavérique (rigor mortis)
>
=>» La mesure de la température interne

=> Les signes de putréfaction

Couleur variable : lie de vin, bleutée...
1| Apparition précoce apres le déces : 2h, parfois moins
2| Compleétes en 8 a 12 heures

3| Fixées en 18 - 24 heures (test pression doigt)
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2. Thanathologie : température

Les principaux indicateurs de datation sont :
=>» La rigidité cadavérique (rigor mortis)
=> Les lividités cadavériques (livor mortis)
>
=>» Les signes de putréfaction

1 Plateau = 2 Décroissance linéaire =» 3 Décroissance lente

Dépendant de la corpulence, des vétements, de la circulation d’air...

Phénomeéne exploitable pour la datation du déces :

mesure lors de la levée de corps de la température rectale.
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2. Thanathologie : putréfaction

Les principaux indicateurs de datation sont :
=> La rigidité cadavérique (rigor mortis)
=> Les lividités cadavériques (livor mortis)
=>» La mesure de la température interne
>

Dégradation des pigments biliaires (tdche abdominale)

Coloration brune de la peau
Distension gazeuse

Circulation posthume centrifuge

Décollement épidermique
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2. Thanathologie : datation du déces

Ces différents indicateurs suivent une évolution chronologique

=> exploitable pour dater le décés ?

Les rigidités, les lividités et la décomposition sont qualitatifs.
=» criteres de datation peu précis et peu fiables

Seule la décroissance thermique est suffisament précise et fiable pour
étre exploitée.

=» nécessite la prise de T° par un légiste lors de la levée de corps
=>» environnement thermique stable

=> marge d’erreur d’au mieux quelques heures

=> exploitable tant que le corps refroidit (48-72h)
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2. Thanathologie : action humaine

Décomposition affectée par I’environnement, les actions humaines, etc :

=> localisation du corps : appartement, voiture, douche, etc.

=>» confinement du cadavre : sacs plastiques, tapis, etc.

=>» déplacement

=>» crémation

=>» inhumation

=>» coups, plaies, démembrement...

= empoisonnement, overdose, produits chimiques (javel, acide, etc.)
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Exemple d’action humaine : celestial burials

= Roéle des charognards et des décomposeurs
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2. Réle des insectes nécrophages
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2. Role des insectes nécrophages

Parameétre Impact Commentaire

Acces des insectes 5 La majeure partie de la destruction des tissus mous est due aux insectes.
Température 5 Effet indirect sur I'activité des insectes.

Enfouissement 5 L’enfouissement ralentit la décomposition et facilite la squelettisation.
Charognards 4 L’action des chiens et des rongeurs peut briser et disperser les os.
Présence de plaies 4 La présence de plaies attire les insectes.

Humidite 4 Une humidité élevée est corrélée a une forte activité des insectes.
Précipitations 3 I(:;%L:“de’gfet sur les larves mais fort impact sur les mouches adultes
zg:,g: et taille du 3 De maniére surprenante, effet assez faible.

Embaumement 3 Altére le processus de décomposition et le ralentit.

Vétements Protegent les larves du soleil et conservent 'humidité.

Contact au sol 1 Dégradation plus rapide des corps en contact avec le sol, peut-étre en

rapport avec I'activité des insectes.

D’aprés Mann, R. W, W. M Bass, and L. Meadows. Time Since Death and Decomposition of the Human Body : Variables and Observations in
Case and Experimental Field Studies. Journal of Forensic Sciences 35, 1990: 103—111.
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2. Espéces et adaptations

* nécrophages : 3 ordres seulement
* environ 50 especes en France
» 10 espéces trés fréquentes

* insectes relativement grands

* insectes volants sur de grandes

distances

« excellente olfaction

» développement trés rapide UN JOUR
JE VOUS MANGERAL,

* préférences écologiques variées
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2. Insectes et datation du déces

Passés 2 a 3 jours, la médecine légale ne peut plus dater le déces.
Des lors, les insectes deviennent le seul élément fiable de datation.

Cette méthode est basée sur I'age des larves préesentes sur le cadavre.

Méthode précise et fiable mais nécessite :
=» que des insectes soient présents
=> corps accessible
=> tissus consommables
=>» conditions climatiques permettant I'activité des insectes
=> que les prélévements soient effectués (correctement)

=>» que l'historique thermique puisse étre reconstitué...
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2. Insectes et datation du déces

Basée sur I’age des premiers insectes RULL DEBRAL LA Howre! 3
pondus sur le corps

1. Détermination du stade et de
I’espéce.

2. Reconstitution de la tempeérature
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® M. Montaigne,
Ankama Ed., 2011
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2. Développement et T°C

it La durée du développement dépend de :
N ' Oef Sl'espéce

mue imaginale
'

pe
W
A
mue nymphale
DD
L

\Ll
s
Larves J Plus il fait chaud, plus le développement est rapide
(et inversement).
AN
L2

Py =>la température

Durée de développement de 2 espéeces de mouches (Dipteres Calliphoridae)

Calliphora vicina o Lucilia sericata
17°C 25°C 17°C 25°C
26 jours 26 jours

In Marchenko, M. I. Medico-legal Relevance of Cadaver Entomofauna for the Determination of the Time Since Death. Acta Med Leg Soc 120, 2001: 89-109.
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2. ldentification des Insectes
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2. Identification des Insectes

Un cas « simple » : trouver sur la planche de gauche I’espéce en photo a droite...

N, vespiilp

N. vespiiloites

Necrodes
Nftoralis « ! [
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bleu, rouge,

Difficulté

vert...).

2. Principe des clefs de détermination

Liste de questions portant sur des caracteres morphologiques de linsecte.
Chaque caractere (ex. la couleur) peut avoir différents etais de caractere (ex.

Chaque choix conduit a une nouvelle question, jusqu’a indentification du
spécimen observé.

. suppose une bonne connaissance de l'anatomie, du vocabulaire
associé... Et un bon sens de I'observation !

Couleur T
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Rouge A

Vert — ATaille ~|:

>2cm &

<2cm ¢ —> ¢ Antennes

Droites »

courbées — Machin truc

Calliphora vicina

Emergence ( =temps total de la ponte
aladulte, en jowrs)

Source ™ Moy. Min Max
Kamal, 1953 26,70 2117 15,50 3367
11,00 43,10
12,00 38,80
13,00 35,30
14,00 230
15,00 29,50
16,00 27,70
17,00 2590
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2.

Développement & T°

1. Chercher les données correspondant a I’espéce
et au stade observé :

A T° constante de 25°C, il faut par ex. 16,9 jours pour
que des ceufs de C. vicina donnent des adultes

2. Calculer le développement journalier :

100% de dév. en 17 jours = 100/17 = 5,9% du

développement effectué chaque jour passe a cette T

3. Généraliser pour toute T° :

Le méme calcul peut étre effectué pour toutes les
valeurs. Il y a une relation linéaire entre
développement et T°C.

% dév. réalisé en 24H

8
+ Moy.
6 — o Min. +G = +
A Max.
4 -
9 | sst :
+ Dev =0,232 T°C- 0,171
0 22 T
10 20 30

TO




2. Reconstitution du développement

Objectif : déterminer la date de ponte
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2. Insectes et datation du déces

Détermination du stade et de I'espece des échantillons prélevés
Reconstitution de la température sur le lieu de découverte du cadavre.

Calcul de la durée de développement en fonction de I'espece et de la

température.

Estimation du délai de colonisation.

Délai e

De colonisation ?

D. CHARABIDZE — UTML Lille | 2013




2. Exemple de datation entomologique

© Marion MONTAIGNE, 2010
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2. Description du cas

Le corps de X a été découvert a son domicile (appartement) le 14
septembre.

=» Etat de décomposition avancée.

>

Les fenétres et portes étaient fermées avant I'arrivée des
pompiers et de la police, qui les ont ouvertes a cause de I'odeur.

Le corps a été transporté a I'IlML et placé a 4°C en attendant
I'autopsie, pendant laquelle les insectes ont été prélevés.

Mission d’expertise en vue de dater la mort. n
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2. Analyse des prélevements

1 flacon de larves fixées (alcool a 70°).
=>» Larves L3 Lucilia sericata, taille des individus homogene

3 flacons de larves placées en élevage
=>» Adultes identifiés comme étant L. sericata

Lucilia sericata : espéce trés courante, fréquente dans les
habitations, ponte sur cadavres dans les premieres phases de
décomposition.

Larves en fin de développement (L3) : concorde avec I'état du
corps, les préférences de I'espéce et la période de I'année.

Age des larves dépendant de la température.
=> La température dans I'appartement n’a pas été relevée
=>» Datation basée sur T°C les plus probables (19°C a 22°C).
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2. Datation des préléevements

Adultes observés le 3 et le 4 octobre 2006
=>» Pontes entre le 8 (19°C) et le 10 septembre (23°C)

La victime serait décédée au + tard le 10 septembre 2006.

Le corps se trouvait dans un appartement fermé (portes et fenétres).
- L’accés au corps se trouvait compliqué.
- Le délai de colonisation a probablement été allongé.

Il n’est pas possible de quantifier ce délai de colonisation.
=>» La datation est un DPM minimum, pas le moment du déces.

Le PV mentionne la présence d’'une multitude de mouches

A| Les mouches observées sont entrées lors de I'ouverture des fenétres.
B| Les mouches observées correspondent a une ponte antérieure. 9

Il aurait été nécessaire de rechercher la présence de pupes sur le site...
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3. Insectes et restes secs
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© Marion MONTAIGNE, 2010
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3. Insectes et restes secs

Passage des insectes = squelettisation.

Certaines espéeces sont spécialisées.

= Dermestes : restes secs
= N générations sur un corps.
= Fréquents sur corps momifiés.

= Souvent en intérieur.

= Victimes isolées socialement (DPM long)

= Squelettisation totale ...
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3. Insectes et restes secs

Découvert au domicile — Disparu depuis 8 mois
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3. Insectes et restes secs

Traces du développement de Dermestes | DPM = 8 mois
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3. Insectes et restes secs

Squelettisation totale du crane | DPM = 8 mois
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3. Insectes et restes secs

Squelettisation totale du crane | DPM = 17 ans
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4. Anthropologie

7
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T
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4. Anthropologie
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4. Anthropologie

Données anthropologiques usuelles :

== Détermination du sexe (dimorphisme
sexuel)

== Détermination de 'age au déces
== Détermination de la stature
== Détermination de « I'ancestry »

== Recherche des caracteres discrets
Lésions osseuses ante, péri ou post-mortem

=> IDENTIFICATION & DATATION

o P
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4. Anthropologie & Odontologie

Identification S e e e e g, [
] ]
_ _ _ t L :,:r‘# ulily . "
=» Comparaison avec dossier dentaire -~gsal ! W =y i
»'-H?.‘“ i Atlas of Human Too.lh_De'MO}lnenl and Eruption ._.;_; n
g ¥ . == il — iy
Age ST TN T = . e o
wagdt  SEREMT o~ eppiili S
i ) ) funly T ~ n
=>» Développement dentaire exploitable s SESTm T
du feetus (fin de développement) a THHE 8 = = —<mm 5
I'adolescence. ey, AR R =T 5
Bt = =
Cémentochronologie
v 1| Coupe
¥ 2| Observation microscopie
thy ? 3| Décompte des anneaux
> Age
B. Bertrand, 2012
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4. Anthropologie :

OHT 12.6

age

FUSIONS EPIPHYSAIRES

The commencement and campletion of union takes several years. The table is only a quide for male subjects

(female slightly earlier) in non-tropical climates; the two dates are partial and complete union (years).

Head of femur 16-19 Acromion 17-19

Greater trachanter 16-19 Distal femur 17-20

Lesser trochanter 16-19 Proximal tibia 17-19

Head of humerus 16-23 Proximal fibula 16-21

Distal humerus 13-16 Distal tibia 16-19

b Medial epicandyle 16-17 Distal fibula 16-19
| 1-,.\6‘\ Proximal radius 14-17 Metatarsals 15-17
"W Praximal ulna 14-17 Iliac crest 18-22
(] Distal radius 18-21 Primary elements pelvis  14-16
Distal ulna 18-21 Sternal clavicle 23-28

Metacarpals 14-17 Acromial clavicle 18-21

Approximate dates (years) of epiphyseal unfon
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4. Anthropologie :

sexe
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4. Anthropologie : stature
T
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In Raxter et al., 2006
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4. Anthropologie : origine géographique
ATTENTION : on ne parle pas de race, mais d’ancestry .
Méthodes métriques (Giles et eliot, 1956) ou morphologiques (Bass)
{ ‘1_‘ f’ \
\ . 2 0
From: Beyers, S.N. (2005). Introduction to Forensic Anthropology. ':I@f ; ‘@ g‘ - ﬂ "(\
Bety, | er_‘f LA i
(b} (c)
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4. Anthropologie : DPM

Délai de prescription : 10 ans
=> Importance de la datation
Estimation basée sur I'aspect de l'os.

Os « ancien » :
== Couleur: couleur ivoire
~—= Texture: granuleuse
~—= Hydratation: sec et poreux
~—= Poids: lIéger
== Condition: fragmentation
== Fragilité: friable
== Tissus mous: absence
== UV: perte de fluorescence

Méthode colorimétrique (bleu de Nil)
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4. Anthropologie : cause du déces et Iésions

Lésions OSSEUSES :

|
é

Lésions balisitiques (armes a feu)

== Lésions:
armes tranchantes
armes perforantes
armes contondantes

S80IMIBS UBWNH 8 UNBSH ‘UI[BSH JO SSInjisu| [euoleN

Pathologies antemortem (lépre)

~—= Fractures:
défensives
accidentelles
— E
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4. Taphonomie : dégradation des os

Dégradation trés lente :

== Climat :
Pluie
Gel
Vent

== Action des racines
== Action des rongeurs
== Charognards

~-—= Bactéries du sol
== Insectes

== Enfouissement
== Minéralisation
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5. Conclusion

Taphonomie médico-légale = décomposition des corps
Du déces jusqu’a la fragmentation du squelette
Continuum de processus endogénes et exogenes
Durées trés variables

Pas de processus standards

Ensemble de disciplines complémentaires

Application : datation du décés & identification victimes

Recherche : Unité de Taphonomie Médico-Légale (UTML)
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